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Abstract 

 

Il trattamento di reflui idrici contenenti sostanze organiche biorefrattarie e persistenti, come 

i PFAS (sostanze per- e polifluoroalchiliche), rappresenta una delle sfide ambientali più critiche 

dell’ultimo decennio. Tali molecole mostrano un’elevata inerzia nei confronti dei processi biologici 

convenzionali a causa della stabilità dei legami carbonio-fluoro. L'obiettivo della presentazione è 

dimostrare l'efficacia dei processi elettro-ossidativi (EO) nella degradazione di tali inquinanti, 

frammentandoli per renderli biodegradabili o mineralizzandoli completamente in CO2 e H2O. 
Metodologia e Materiali 

Lo studio analizza i meccanismi di ossidazione diretta sulla superficie anodica ed indiretta mediata 

da specie reattive a vita breve, in particolare il radicale idrossile (•OH). Come documentato nei 

lavori di Saracco, Solarino et al., l'impiego di materiali elettrodici avanzati, sia planari che 

tridimensionali, è cruciale per mantenere un'alta efficienza anche a basse concentrazioni di 

elettrolita. La tecnologia EO-BDD (Diamante Drogato al Boro) emerge come la soluzione 

d’elezione per la rimozione dei PFAS, permettendo la rottura definitiva delle catene fluorurate 

grazie all'alto potenziale di evoluzione dell'ossigeno e alla generazione massiva di radicali 

superficiali (Tasca et al., 2025). 
Risultati e Conclusioni 

L'integrazione dell'ossidazione elettrochimica in approcci di tipo "Treatment Train" (es. pre-

trattamento per l'abbattimento del carico organico biorefrattario prima della depurazione biologica) 

garantisce una gestione sostenibile dei reflui industriali complessi. Il monitoraggio dei parametri di 

efficienza, quali l’ICE (Instantaneous Current Efficiency) e il consumo energetico 

specifico (KWh/Kg), conferma che l'elettrochimica è una tecnologia matura, pulita e scalabile per la 

bonifica ambientale moderna. 
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